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(57) Abstract: The invention concerns the adaptation of a transmission chain to transmission conditions. A device designed to 
optimise a transmitter comprises at least an element for evaluating, on the basis of received quality indicators), the optimisation to 
be brought to at least one parameter of said transmitter, in particular of at least an element of its transmission chain. In addition, 
the broadcasting system comprises at least: a transmitter receiving the optimised parameters adjusting the parameters of at least 
an element of its transmission chain and transmitting a signal comprising at least an audio programme and the parametering of its. 
transmission . chain,, a reference -receiver receiving the signal transmitted by~said a signal containing at least a 

quality indicator, and an optimising device receiving said signal with quality indicator and delivering adjusting parameters to said 
transmitter. 
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(57) Abrege : L' invention concerne F adaptation d'une chaTne demission aux conditions de transmission. Un dispositif destine 
a optimiser un emetteur comporte au moins un element permettant d'evaluer, en fonction du ou des indicateurs de qualite* recus, 
roptimisation a apporter a au moins un parametre dudit emetteur, en particulier d*au moins un 616ment de sa_chalne dJemission..En 
°_ ut 5 e _ , .! e . ^^rn£de diffusion comrx)rte au moins:- unimetteur recevant des parametres i optimises venant regler les parametres d'un 
moins un element de sa chaine demission et dmettam un signal comport ant au moins un programme audio et le param6trage de sa 
chaine d'emission, un recepteur de reference recevant le signal 6mis par ledit emetteur et delivrant un signal conteriant au moins un 
indicateur de qualite, et un dispositif d'optimisation recevant ledit signal avec indicateur de qualite" et delivrant les parametres de 
reglage audit emetteur. 
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DISPOSITIF DESTINE A OPTIMISER UN EMETTEUR SELON LES CONDITIONS DE TRANSMISSION 
, AINSI QUE EMETTEUR ET RECEPTEUR DE REFERENCE POUR UTILISATION DANS CE 
DISPOSITIF 

Uinvention concerne I'adaptation d'une chaTne demission aux 
5 conditions de transmission. 

Par exemple, lors de la transmission demission radio dans les bandes 
AM et, en particulier, en ondes courtes, les conditions de propagation du 
signal varient a chaque instant. De ce fait, la reception est perturbee, voire 
10 inexistante. 

Les radiodiffuseurs prevoient en fonction de la p6riode de I'annee, de 
Fheure du jour et de Pactivite solaire, quand elle est previsible, des 
frequences differentes afin d'optimiser la reception. 

Ce phenomene existe en radio analogique mais il est plus perturbant 
15 en radio numerique. En effet, si les codes correcteurs (codage canal) 
corrigent un certain nombre d'erreurs de transmission, au-deld d'un seuil 
d'erreurs le d6codage devient inop6rant et le signal audio disparait. 

La presente invention permet de palier ou, pour le moins, de reduire 
20 ces inconv6nients en optimisant differents 6l6ments de la chaTne demission 
aux conditions de propagation, en particulier en adaptant les parametres de 
puissance de I'emetteur et de codage de canal. Cela permet de garantir la 
meilleure quality de service possible d chaque instant pour une frequence 
donnee dans une zone de reception definie. 
, 25 Uinvention a pour objet un dispositif destin6 a optimiser un emetteur, 

caract6ris6 en ce qu'il comporte : 

• au moins une entree connectee a un reseau de communication 
recevant un signal comportant au moins uri parametre indicateur de 
la quality en reception d'un signal emis par ledit emetteur; 

30 , • au moins un element permettant d'evaluer, en fonction du ou des 
indicateurs de quality re?us, ('optimisation a apporter 3 au moins un 
paramdtre dudit Emetteur, en particulier d'au moins un Element de sa 
chaTne d'emission; 

• au moins une sortie connectee de mantere directe ou indirecte au dit 
35 emetteur, sur laquelle le ou les parametres optimises sont delivres. 
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En outre, un objet supplemental de I'invention est un systeme de 
transmission comportant au moins un 6metteur, au moins un rScepteur, et 
un dispositif d ! optimisation connecte £ un r§seau de communication, 
recevant au moins un indicateur de qualite du recepteur permettant de 
5 delivrer au moins un parantetre optimise et de le transmettre £ I'emetteur. 

Une variante de I'invention est un systeme de transmission 
comportant au moins : 

• un emetteur recevant des parametres optimises venant r6gler les 
parametres d'un moins un Element de sa chaine d'emission et 

10 emettant un signal comportant au moins un programme et le 

parantetrage de sa chaine d'emission, 

• un recepteur, par exemple un recepteur grand public, recevant le 
signal emis par ledit emetteur et reproduisant au moins un 
programme contenu dans ledit signal regu, 

15 • un recepteur de reference recevant le signal 6mis par ledit emetteur 
et delivrant un signal contenant au moins un indicateur de qualite, et 

• un dispositif d'optimisation recevant ledit signal avec indicateur de 
qualite et d6livrant les parametres de reglage audit Emetteur. 

Dans ce dernier systeme de transmission, il peut §tre envisag6 que : 
20 • soit chaque recepteur permettant la reproduction du programme regu 
puisse aussi d§livrer au moins un indicateur de qualite, 

• soit le r6cepteur et le recepteur de r6ference sont deux dispositifs 
distincts, le premier permettant la reproduction du programme regu et 
le second est un capteur de signal capable de delivrer au moins un 

25 indicateur de qualite. 

Les caracteristiques et avantages de ['invention apparaitront plus 
clairement a la lecture de la description, faite a titre d'exemple, et des figures 
30 s'y rapportant qui repr6sentent : 

- Figure 1 , un exemple de representation du systeme de diffusion 
selon Pinvention, 

- Figure 2, un exemple de realisation du systeme de diffusion 
avec optimisation de remission selon Invention, 
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- Figure 3, un exemple de realisation de recepteur de reference 
selon I'invention, 

- Figure 4, un exemple de fonctionnement du dispositif 
d'optimisation selon ('invention, 

5 - Figure 5, un exemple de realisation d'un 6metteur optimisable 

selon Tinvention. 

Dans la suite de la description, le systeme selon I'invention sera 
presente dans le cadre de la diffusion de programmes radio dans les bandes 

10 AM. Ce systeme peut etre envisage pour la diffusion radio quelle que soit la 
bande de frequence utilis6e. 

La figure 1 montre que les radiodiffuseurs ont des zones cibles pour 
diffuser leurs programmes. En effet, I'emetteur E du radiodiffuseur emet en 
direction d'une zone cible pr&teterminee. fous les recepteurs (Ri...R mi R fl ... 

15 Rfn) de cette zone captent les programmes diffuses par I'emetteur avec une 
qualite plus ou moins bonnes. Des recepteurs dits de references (Rn... R^) 
sont deployes sur cette zone, lis sont capables d'analyser le signal regu et 
I'integrite de son contenu. 

' Sur la figure 2, les recepteurs de references (Rn... R^) transmettent 

20 cette pre-analyse S un dispositif d'optimisation A comportant au moins un 
systeme de traitement du signal. Ce dispositif d'optimisation A peut etre situe 
• ^ plus ou moins grande distance de Temetteur E, voire compris dans 
l'6metteur E - cette derniere configuration n'est pas representee sur la figure 
Le dispositif d'optimisation A fait la collecte des informations elaborees par 

25 le ou les recepteurs R f . Puis, il elabore une synthese des mesures realisees. 
En appliquant des points de consigne, il telecommande les paranrtetres de 
reglage de I'emetteur E, en particulier de la chaine d'emission. La 
transmission des mesures des recepteurs de reference Rf vers le dispositif 
d'optimisation A et, le cas echeant, la transmission des paranrtetres optimises 

30 du dispositif d'optimisation A vers I'emetteur E peuvent §tre effectuees, par 
exemple, sur un reseau filaire (telephone, ethernet ,..) ou sans fil (telephone, 
satellite....). 

La figure 3 montre un exemple de realisation d'un r6cepteur de 
reference R f adapte pour recevoir le signal diffuse, c'est a dire qu'il comporte 
35 au moins les elements (par exemple, demodulateur et/ou decodeur et/ou 
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ctesentrelaceur...) necessaires pour recuperer le ou les programmes 
transmis dans le signal diffuse. Le rScepteur de reference R f permet done de 
d6moduler la constellation multiporteuse, d'effectuer le decodage de canal, 
de demultiplexer le faisceau (par exemple de type DRM, Digitale Radio 
5 Mondiale), de decoder les faisceaux audio et de donnees et d'effectuer une 
analyse temps r6el & I'aide de moyens appropries C (represents sur la 
figure 3 en pointilles) d6livrant des mesures M. Lors de cetle analyse, 
diverses mesures peuvent etre effectu<§es tout au long de la chame de 
reception., 

10 Par exemple, le signal diffus§ est re?u sur I'antenne R f 11 du dispositif 

de reception R f 1 du r^cepteur R f . Le signal traverse aiors un module Rf12 
appel6 RF Front End (ou tete HF en frangais). A ce niveau, une premiere 
mesure M1 1 peut etre effectu6e sur le niveau du signal re?u. Le signal passe 
ensuite dans un filtre le ramenant en bande de base Rf13. A ce niveau, une 

15 deuxieme mesure M12 peut etre envisagee comme, par exemple, sur le 
masque de frequence ou une analyse spectrale. 

Le signal est ensuite traite par la chaTne de reception R f 2. Par 
exemple, cette chafne comporte en s6rie un d6modulateur Rf21, un 
Detramage R f 22, un d6sentrelaceur R f 23, un d6codeur de canal R f 24, un 

20 demultiplexer Rf25, un d§codeur source R f 26 comportant 6ventueilement un 
decodeur audio Rf26a, et un ou plusieurs dispositif de reproduction du 
programme (tel que par exemple un haut-parleur R f 27 pour les programmes 
audio et/ou de donnees, et/ou un §cran non represents pour afficher les 
donnees..*). 

25 Au niveau du demodulateur R f 21 et/ou du Detramage R f 22, des 

mesures sur la constellation M21, sur le rapport signal a bruit SNR M22, des 
statistiques (moyenne et/ou distribution sur les constellations, le SNR, les 
trajets, par exemple) M23, et/ou des mesures sur les trajets (nombres, 
amplitudes, positions...) M24 peuvent etre effectuees. Au niveau du 

30 dSsentrelaceur R f 23, du d§codeur de canal R f 24 et/ou du d6multiplexeur 
Rf25, les taux d'erreurs M25 comme le MER (Mean error rate ou taux 
d'erreurs moyen en frangais) et/ou le taux d'erreurs binaires TEB (BER, bit 
error rate, en anglais) M26 peuvent etre mesur6s. Au niveau du dScodeur de 
source Rf26, I'analyse peut d6livn§e une mesure de la quaiite audio M27 s'il 
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* s'agit d'un programme audio ou de la qualite des donriees de maniere plus 
generate... 

Pour r§sum6, le recepteur de reference Rf a une ou plusieurs des 
fonctions suivantes : 
5 - Pindication du niveau de signal regu, 

- la mesure du BER, 

- les signaux d'entree bande de base I et Q (niveaux IQ), 

- le spectre d'entree, 

- la reponse impulsionnelle du canal et gain du canal sur frequence, 

10 - la constellation demodulee avec le rapport signal a bruit symbole associe, 

- les sorties audio, 

- le rapport signal a bruit sur des frequences de reference, 

- la possibility d'effectuer un enregistrement des donnees et de les repeter, 
cela a differents niveaux de la chame de reception, 

15 - la fonction de repetition des fichiers memorises, 
" - la fonction logbook complement automatique, 

- la fonction histogramme sur les parametres techniques principaux 
enregistr6s, 

- les outils graphiques d'analyse visuelle des parametres de transmission, 
20 - Tanalyse statistique des parametres principaux, 

- la reconfiguration automatique en ligne ou au travers d'un plan 
programmable interne. 

Les differentes utilisations possibles du recepteur de reference Rf 
sont, a titre d'exemple: 
25 - I'ecoute et/ou Faffichage du signal regu, localement ou a distance 
(monitoring en anglo-saxon), 

- I'affichage temps r§el, les mesures et I'analyse en ligne des parametres 
techniques du signal re?u, 

- I'enregistremenf de reformation, par exemple sur un disque dur, pour une 
30 analyse plus en profondeur par la suite soit par le dispositif d'optimisation 

A, 

- comme outils de formation pour le personnel pour preparer la transition 
de I'analogique vers le numerique. 

Le dispositif d'optimisation A regoit les mesures M effectuees par les 
35 differents rScepteurs de reference de la zone cible de T6metteur E auquel il 
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est assocte, II effectue une synthese.de ces resultats, par exemple, en 
comparant les valeurs regues S des seuils minima et/ou maxima fix6s par le 
radio diffuseur suivant la quality de r6ception minimale souhaitee. Par 
exemple, lorsque le seuil minimum est depasse, le dispositif d'optimisation A 
5 peut r6agir en augmentant le codage de canal. Lorsqu'un ou plusieurs seuils 
minima sont franchis, le codage de canal est, alors, reduit. Les differents 
seuils (points de consigne) peuvent §tre soit pred6fini, soit fixes par 
Texploitant du reseau de transmission). 

Les mesures regues peuvent, par exemple, etre une ou plusieurs des 
10 mesures suivantes: 

- la qualite audio (6chelle...) 

- le niveau de champ regu (distribution, moyenne...) 

- le rapport signal a bruit 3 plusieurs niveaux de la chaTne de reception 
(moyen, distribution...) 

15 - la reponse impulsionnelle du canal (amplitudes, position, nombre de 
trajets, effet Doppler...) 

La figure 4 presented titre d'exempte, un organigramme mettant en 
oeuvre le precede d'optimisation du dispositif d'optimisation A. Dans ce cas, 
Tune des mesures regues par le dispositif d'optimisation A, ici la qualite 
20 audio, est examinee en premier. 

Si elie est superieure a un seuil fix6 par le radio diffuseur, elle est dite 
"excellente". Dans ce cas, I'ensemble des parametres est examine pour 
verifier s'ils correspondent a leurs valeurs par defaut. Sinon, ils sont : 

- soit directement ramene a leurs valeurs par defaut un a un comme le 
25 montre I'organigramme ou tous ensemble, 

- soit, si cela est possible, places a une valeur interm&Jiaire, & encore un a 
un ou tous ensemble. 

Par exemple, si la puissance emise est sup6rieure a la valeur par 
d§faut, le codage de canal utilise est tres puissant, et que la qualite audio est 
30 excellente, le dispositif d'optimisation peut, par exemple : 

. - soit remettre la puissance 6mise a sa valeur par defaut et attendre de 

voir comment la quality audio evolue, 
- soit diminuer la puissance §mise d'un increment fix§ vers sa valeur 
par defaut et attendre de voir comment la qualite audio evolue, 
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- soit commander Putilisation du codage de canal par defaut et attendre 
de voir comment la qualite audio 6volue, 

- soit commander ('utilisation d'un codage de canal moins puissant mais 
toujours plus puissant que le codage de canal par defaut et attendre 

5 de voir comment la qualite audio evolue, 

- soit d'influer a la fois sur la puissance emise et le codage de canal. 
Comme cela est presente sur la figure 4, dans le cas ou les 

parametres sont optimises separement, les differents parametres peuvent 
avoir des poids differents, ce qui permet au dispositif d'optimisation de les 

10 examiner dans Tordre de leur poids. Par exemple, si le parametre puissance 
emise P1 a un poids sup^rieur a celui du codage de canal P2, le dispositif 
d'optimisation verifie d'abord si la puissance emise P1 est a sa valeur par 
defaut. Si telle n'est pas le cas, il modifie le parametre de puissance 6mise 
P1. Et, si la puissance emise est celle par defaut, il examine le parametre 

15 suivant P2... It peut etre envisage d'examiner plusieurs parametres auxquels 
est attribues un poids identiques ensemble. 

Dans le cas ou la qualite audio est jugee "insuffisante", le dispositif 
d'optimisation envisage un certain nombre d'hypothese quant a I'origine de la 
degradation de la qualite audio. Par exemple, II va examiner le 

20 comportement d'un certain nombre de mesures de maniere d§pendante ou 
independante. L'ordre d'examen des diff6rentes mesures peut etre donn§ en 
attribuant, la encore, un poids a chaque mesure. Dans le cas presente sur 
I'organigramme de la figure 4, il examine le comportement d ! une premiere 
mesure par rapport a un seuil fix6 par le radiodiffuseur. Par exemple, le 

25 niveau du signal regu M11 par rapport & un seuil minimum. Dans le cas 1, 
c'est a dire ici si le niveau est inferieur au seuil, le paramdtre concernant la 
puissance §mise est augments et/ou la direction d'emission (I'azimut, 
Indentation de I'antenne d'emission) est modiftee. Dans le cas 2, c'est a dire 
ici si le niveau du signal regu est sup6rieur au seuil, une seconde mesure est 

30 examinee. Par exemple, le taux d'erreur binaire M25 est compar6 a un seuil 
maximum. Dans le cas 1, c'est £ dire ici si le taux d'erreur est superieur au 
seuil, le parametre P2 concernant le codage de canal est modifte afin qu'un 
codage de canal plus puissant soit utilise. Au lieu de modifier les parametres 
un § un, il peut etre envisage de modifier de manure plus ou moins forte un 

35 ou plusieurs parametres (pond§ratipn du reglage suivant les mesures) en 


WO 02/43289 


PCT/FR01/03644 


8 

fonction de la comparaison d'une ou plusieurs mesures obtenues par rapport 
a leurs seuils respectifs. 

La realisation de ^optimisation des parametrage par le dispositif 
d'optimisation A peut, par exemple, etre tel que : 
5 - la perte de qualite audio entraine la modification du codage de canal 
et/ou de la modulation et/ou du multiplexage (par exemple, 
suppression de certains programmes) utilises avec interaction sur le 
codage de source a cause du debit utile, 
- la degradation observ§e sur la reponse impulsionnelle ou sur le 
10 rapport signal a bruit entraTne la modification du codage de canal et/ou 

du mode (Ground, SKYWAVE, Robust) utilises avec interaction sur le 
codage de source a cause du debit utile. 

En complement a ces reglages sur la chaTne demission E1 de 

I'emetteur E, il peut etre envisage d'effectuer des reglages sur le dispositif 
15 d'emission E2. En particulier, le dispositif d'optimisation peut permettre 

d'optimiser le reglage des parametres de puissance emise, de frequence 

demission et de direction de I'antenne demission. . . 

Afin de reduire le debit des mesures transmises au dispositif 

d'optimisation, il peut etre envisage de n'effectuer qu'une analyse periodique 
20 de ces mesures. Le dispositif d'optimisation A comporte au moins un moyen 

de synchroniser ('ensemble des mesures re?ues des differents recepteurs de 

reference Rf. 

La modification de certains parametres peut engendres ('obligation 
d'adaptation d'autres parametres de I'emetteur E. Par exemple, si la 

25 modification de parametre entraTne le changement du debit utile, lorsque les 
signaux sont extr§mement proteges, le dispositif d'optimisation A qui asservi 
I'emetteur E agit egalement sur le reglage du ou des codeurs audio afin 
d'adapter le debit deiivre au debit utile disponible a cet instant. 

A titre d ! exemple, pour une transmission dans un canal HF avec une 

30 bande passante radio frequence de 9kHz, lorsque les conditions sorit 
"ideales", le debit utile est de I'ordre de 25kbits/s avec une modulation 64 
QAM. Si les conditions de propagation se deteriorent : reduction du rapport 
signal sur bruit et/ou augmentation du taux d'erreurs binaires, le mode de 
transmission peut etre changer pour mieux proteger le contenu utile, 

35 passage du mode Ground au mode SKYWAVE (Ce sont des modes 
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definissant la structure OFDM - Orthogonal Frequency Division Multiplexing, 
c'est a dire Multiplexage a division de frequence orthogonale- propre a la 
DRM) . Le debit utile se reduit alors a 19 kbits/s. Le codage source est 
reparametrer pour changer le debit de 25 a 19 kbits/s. Le dispositif 
5 d'optimisation A envoie les parametres optimises a la chaine demission qui 
va les appliquer au codeur source, au codeur de canal et au modulateur. 

Si les conditions empirent, le dispositif d'optimisation va commander le 
passage en 16QAM sans codeur Reed Solomon (RS). Le debit utile est alors 
de I'ordre de 18 kbits/s et le codeur source sera optimise en consequence. 
10 Le dispositif ^optimisation A peut aussi commander le passage en mode 
robuste avec un debit utile de 16kbits/s, etc.... 

Le tableau ci-dessous precise, a titre d'exemple, les debits utiles en 


bits/s en fonction du niveau de protection d'un canal de 9k 

Hz: 


Ground mode 

SKYWAVE mode 

Robust mode 

64QAM, sans RS 

27720 

22000 

17360 

16QAM, sans RS 

18480 

14640 

11580 

QPSK,sansRS 

10260 

8120 

6440 

64QAM, avec RS 

25080 

19380 

15960 

16QAM, avec RS 

17970 

13980 

11400 

QPSK, avec RS 

9690 

7410 

6000 


Le codeur source est reparametr§ afin de fournir le debit utile adapte a 
15 la protection obtenue par ('optimisation des parametres de la chaine 
d'emission grace au dispositif d'optimisation A. 

Les parametres ainsi optimises sont transmis & I'emetteur E pour 
regler les differents parametres r^glables, en particulier les parametres de la 
chame demission mais aussi, le cas £cheant, les parametres du dispositif 
20 d'emission comme le montre la figure 5. 

Un codage de source E11 des programmes audio et/ou de donn6es 
est effectuS, comprenant au moins une compression E11b du signal 
numerique. Le codeur de source utilise E1 1 est determine par les parametres 
transmis par le dispositif d'optimisation A, Puis, les differents programmes 
25 sont multiplexes E12 suivant le parametre de multiplexage determine, lui 
aussi, par le dispositif d'optimisation A. Le signal obtenu subit un codage de 
canal E13, un entrelacement E14, une mise sous la forme de paquet E15 et 
une modulation E16. Chacune des ces fonctions est parannetree„par Jes 
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parametres optimises d6Iivr§s par le dispositif d'optimisation A. 
Eventuellement, les param6tres du dispositif demission E2 sont regies par 
des param6tres optimises eux aussi par le dispositif d'optimisation A. Cela 
permet de modifier le synth&iseur E21 utilise (frequence demission), la 
5 puissance 6mise gr§ce au dispositif E22 et/ou la direction de Tantenne 
demission E23. 

Les modulations envisages peuvent, par exemple, etre une 
modulation QAM (Quadrature Amplitude Modulation, en frangais modulation 
d'amplitude a quadrature) a 8, 16, 64 6tats ou une modulation QPSK 

10 (Quadrature Phase Shift Keing, en frangais modulation 3 d§calage de phase 
en quadrature). Le codage de canal envisage peut, par exemple, etre un 
codage MLC (Mufti Level Coding ou codage a niveau multiple en frangais) 
et/ou un codage Reed Solomon (RS). Le codage source audio envisage peut 
etre, par exemple, MPEG-4 AAC (Advanced Audio Coding, en frangais 

15 codage audio avanc6) ou MPEG-4 AAC et SBR (Spectral Band Replication, 
en frangais reproduction de bande spectrale) ou MPEG-4 AAC et PAT 
(Perceptual Audio Transposition, en frangais transposition audio 
perceptuelie) ou G729 (CCETT) ou CELP ou MPEG 2 layer 3. 

Ce proc§de peut fonctionner en temps quasi reel afin de garantir une 

20 qualite optimale a chaque instant. Le r^cepteur Rf regoit les informations sur 
le r6glage de I'emetteur dans le signal diffuse regu et s'adapte 
automatiquement 

Dans les exemples precedents, le signal comporte un ou plusieurs 
programmes audio et/ou une ou plusieurs programmes de donn6es. Le 

25 signal peut aussi comporter seul ou en complement d'un ou plusieurs des 
programmes precedents un ou plusieurs programmes contenant des images 
fixes. Ce systeme peut etre utilise dans le cadre de diffusion selon la norme 
DRM, ainsi que plus gen6ralement dans le cadre de diffusion selon le 
standard UIT21 7-1/1 0/Union Internationale des Telecommunications). 

30 De plus, ('utilisation de ce systeme de transmission ou d'au moins Tun 

des dispositifs le composant ne doit pas etre limite aux bandes AM mais peut 
aussi etre, par exemple, utilise pour les bandes FM... 

De maniere generate, le dispositif d f optimisation A regoit un ou 
plusieurs signaux comportant chacun une ou plusieurs mesures indiquant la 

35 qualite du signal regu dans un systeme de diffusion et provenant d'un ou 
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plusieurs r§cepteurs R. Ces r§cepteurs R peuvent etre des recepteurs 
sp6cifiques, appetes r§cepteurs de reference R f . Les signaux comportant les 
mesures ou indicateurs de quality sont transmis soil via un reseau filaire 
(r6seau tetephonique ou ethernet...) soit via un reseau sans fil (reseau de 
5 telephonie mobile, satellite...)- Ces signaux peuvent, par exemple, §tre 
transmis sur requete du dispositif d'optimisation A ou de maniere periodique 
a des instants d6finis pour chaque r6cepteur de reference R f . 

Le dispositif d'optimisation A peut considerer une ou plusieurs 
mesures pour modifier un ou plusieurs parametres. II permet ainsi le maintien 

10 d'une qualite reception fixee lorsque les conditions de transmission se 
dSgradent et Putilisation par Pemetteur E de dispositif moins puissant 
(puissance emise inferieure, codage de canal moins puissant...) lorsque les 
conditions de transmission sont satisfaisantes. Les parametres de Pemetteur 
E ainsi optimises par le dispositif d'optimisation A viennent regler les 

15 differents elements de Pemetteur E, en particulier de la chame d'emission 
afin qu'ils s'adaptent aux conditions de transmission. 

Le dispositif A peut proceder a une analyse soit sur un tenement 
genere par un r6cepteur de reference, soit sur la base d'analyse cyclique 
dont la pSriodicite peut §tre predeterminee ou fix§e par Pop6rateur. 

20 Le dispositif A permet ainsi de commander le r6glage soit uniquement 

des Elements de la chaine d'emission E1, soit uniquement des elements du 
dispositif demission E2 r soit conjointement des Elements de la chame 
d'emission E1 et du dispositif d'emission E2. 

Le param&rage de Pemetteur E est transmis avec les programmes 

25 dans le signal diffuse. Ainsi, les r§cepteurs sont capables de reparameter 
leurs dispositifs (modes OFDM, d^modulateur, demultiplexer, decodeur de 
canal, decodeur de source...) en consequence. 
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REVENDICATIONS 

1 . Dispositif destin§ a optimiser le fonctionnement d'un 6metteur (E), 
caracterise en ce qu'il comporte : 

• au moins une entr6e connectee a un reseau de communication (N) 
5 recevant un signal comportant au moins un parametre (P) indicateur 

de la quality en r6ception d'un signal emis par ledit Smetteur (E); 

• au moins un Element permettant d'evaluer, en fonction du ou des 
indicateurs de qualite re?us, le ou les parametres optimises 
correspondant d Foptimisation 3 apporter a au moins un parametre 

10 dudit 6metteur (E), en particulier d'au moins un element de sa chaTne 

d'emission (E1); 

• au moins une sortie connectee de maniere directe ou indirecte au dit 
emetteur (E), sur laquelle le ou les parametres optimises sont 
d6livr6s. 

15 2. Dispositif d'optimisation caracterise en ce que les indicateurs de qualite 
proviennent d'au moins une partie des recepteurs, appeles recepteurs de 
reference (Rf), via un r6seau (N); 

3. Dispositif d'optimisation selon Tune des revendications 1 ou 2, caracterise 
en ce que le ou les indicateurs de qualite sont un ou plusieurs des 

20 parametres suivants : 

. • rapport signal a bruit moyen de la constellation, 

• distribution du rapport signal 6 bruit de la constellation, 

• amplitude du champ regu, 

• qualite audio, 

25 • nombre de trajets, 

• amplitudes et positions d'un, plusieurs oude la totalite des trajets, 

• effet Doppler. 

4. Dispositif d'optimisation selon Tun des revendications precedentes 
caracterisSes en ce que le ou les parametres optimises sont un ou plusieurs 

30 des parametres suivants : 

• le type de modulation, 

• le parametrage OFDM, 

• le mode DRM, 

• ._!? .type de cpdeuLdetecteur et/ou correcteur d'erreursf— 
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• la puissance emise, 

• la direction d'emission. 

5. Emetteur comportant: 

• une chaine d'emission (E1) comportant plusieurs 6tements dont au 
5 moins : 

- un codeur source (E11) recevant au moins un programme audio 
ou un programme de donn6es, et 

- un modulateur (E16), et 

• un dispositif d'emission (E2) comportant au moins une antenne (E23), 
10 caracterise en ce qu'au moins Tun de ses parametres, dits parametres 

rSglables, peut etre modifie. 

6. Emetteur selon la revendication pr6cedente caracteris6 en ce que le ou 
les parametres modifies sont au moins un parametre d'au moins un element 
de sa chaine demission (E1). 

15 7. Emetteur selon I'une des revendications 5 ou 6 caracterise en ce qu'il 
comporte au moins une entr6e connectee a un reseau de communication (N) 
relie a un dispositif d'optimisation (A) d6livrant des paramdtres optimises 
venant modifies lesdits parametres r§glables. 

8. Emetteur selon la revendication prec6dente caracterise en ce que ledit 
20 dispositif d'optimisation (A) est un dispositif d'optimisation selon Tune des 

revendications 1 ou 2. 

9. Emetteur selon Tune des revendications 5 ou 6, caracterise en ce qu'il 
comporte au moins un dispositif d'optimisation (A) selon I'une des 
revendications 1 ou 2 delivrant des parametres optimises venant modifies 

25 lesdits parametres r6glables. 

10. Recepteur caracterise en ce qu'il regoit le signal emis par Emetteur (E) 
selon Tune des revendications 5 a 9. 

11. R6cepteur selon la revendication precedente caracteris§, en ce qu'il 
comporte au moins un moyen d'analyse (C) de la qualite du signal regu 

30 capable de delivre un ou plusieurs indicateurs de qualite. 

12.Systeme de transmission comportant au moins un 6metteur (E) et au 
moins un r§cepteur (R), caracterise en ce qu'il comporte un dispositif 
d'optimisation (A) connecte d un reseau de communication (N), recevant au 
moins un indicateur de qualite du r6cepteur (R) permettant de delivrer au 

35 moins un parametre optimise et de le transmettre £ r§metteur (E). 
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13. Systeme de transmission comportant au moins : 

• un 6metteur (E) selon I'une des revendications 5 a 9 recevant des 
. param6tres optimises venant regler les param£tres d'un moins un 
6l6ment de sa chame d'emission (E1) et §mettant un signal 

5 comportant au moins un programme et le parametrage de sa chaine 

demission, 

• un recepteur de reference (Rf) selon la revendication 11 recevant le 
signal emis par ledit emetteur (E) et d6livrant un signal contenant au 
moins un indicateur de qualite, et 

10 • un dispositif d'optimisation (A) selon Tune des revendications 1 d 4 
recevant ledit signal avec indicateur de quality et d6livrant les 
parametres de reglage audit emetteur (E). 
14.Systeme de transmission selon la revendication prec6dente comportant 
au moins un recepteur (R) selon la revendication 10 recevant le signal emis 
15 par ledit emetteur (E) et reproduisant au moins un programme contenu dans 
ledit signal regu. 

1 5. Utilisation du systeme de transmission selon I'une des revendications 12 
ou 14 pour la radiodiffusion AM. 

16. Utilisation du systeme de transmission selon Tune des revendications 12 
20 ou 14 pour la diffusion selon la norme DRM ou une diffusion selon le 

standard UIT21 7-1/10. 
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